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4 GENERATOR DE PULS ELECTROMAGNETIC

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un generator de puls elec-
tromagnetic, cu concentrator de camp, folosit la rea-
lizarea unei bombe electromagnetice conventionale.
Generatorul conform inventiei este alcatuit dintr-o
bobind (1) de camp, infdsurata pe un concentrator (2)
de camp, prevazut cu o fantd (3) radiald, un prag (4)
interior si un sistem (5) de scuricircuitare progresiva, in
forma de pana conducteare, bobina (1) de camp fiind
alimentata prin descircarea amortizata a unei baterii (6)
de condensatoare, datoritd fantei (3) radiale, fiind
generat un cAmp magnetic intens in volumul cilindric
delimitat de pragul (4) interior, energia campului fiind
eliberatd in cea mai mare parte sub forma de radiatie
electromagnetica in spectru de radiofrecventd, puterea
radiantd si spectrul fiind controlate prin viteza de
scurtcircuitare progresiva, realizata de sistemul (5) de
scurtcircuitare in forma de pana conductoare.

Revendicari: 1
Figuri: 2
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Inventia se refera la un generator de puls electromagnetic, utilizat la realizarea unei
bombe electromagnetice conventionale.

Este cunoscut faptul ca la frecvente inalte are loc fenomenul de radiatie a circuitelor
electrice, prin care acestea pierd o parte din energia primita pe la borne, cedénd-o undelor
electromagnetice care se emit in mediul inconjurator.

Este cunoscut faptul ca puterea radiata (P,,,) de bucla de current (i) este:

Poq 20T (2ma/A)* [Pl = W, [i] = A, [a/N-adimensional,
in care a este raza buclei de current, iar A este lungimea de unda a radiatiei. Puteri radiate
mari necesita pulsuri mari de curent intrucat cresterea razei buclei de curent este limitata din
considerente constructive.

De asemenea, sunt cunoscute generatoare de pulsuri electromagnetice prin
compresia exploziva a fluxului magnetic, precum solutia din brevetul US 6477932 B2. Fluxul
magnetic este comprimat in urma exploziei armaturii plasate in bobina de cAmp; frontul de
unda al exploziei produce scurtcircuitarea progresiva a spirelor bobinei de camp, rezultand
o crestere semnificativa a curentului. Se obtin puteri de sute de MW in timpi de zeci pana la
sute de ps.

Dezavantaje solutiilor cunoscute sunt:

- generatoarele sunt de unic3 folosinta, explozia armaturii distrugand dispozitivul;

- propagarea frontului de unda de care depinde procesul de scurtcircuitare este greu
de controlat;

- in timpul functionarii apar forte electrodinamice importante, de unde si necesitatea
consolidarii mecanice a bobinei de camp. :

Problema tehnica pe care o rezolva inventia constd Tn aceea ca se obtin puteri
radiate mari, fara distrugerea generatorului.

Generatorul de puls electromagnetic cu concentrator de camp, conform inventiei,
inlatura aceste dezavantaje prin aceea ca, in scopul obtinerii unei puteri radiante mari,
pentru o banda cat mai mare a spectrului de radiofrecventa, fara a distruge dispozitivul, $i
pentru controlul frecventei de emisie, este alcatuit din bobina de camp infasurata pe concen-
tratorul de cdmp prevazut cu o fanta radiald, cu un prag interior si cu un sistem de scurtcir-
cuitare progresiva in forma de pana conductoare, bobina de camp, alimentata prin des-
cércarea oscilatorie a unei baterii de condensatoare, datorita fantei radiale, produce un camp
magnetic intens Tn spatiul delimitat de pragul interior, energia campului fiind eliberata sub
forma de radiatie electromagneticd in spectrul de radiofrecventa, iar puterea radiata si
spectrul sunt controlate prin viteza de scurtcircuitare progresiva, realizata de sistemul de
scurtcircuitare n forma de pana conductoare.

Inventia prezinta urmatoarele avantaje:

- permite obtinerea de pulsuri electromagnetice de puteri mari, fara distrugerea
generatorului;

- prin controlul vitezei de scurtcircuitare se controleaza eficient puterea si spectrul de
radiofrecventa ale pulsului electromagnetic;

- generatorul are o constructie compacta si robusta din punct de vedere mecanic.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu fig. 1 si 2, ce
reprezinta;

- fig. 1, sectiune axiald prin generatorul de puls electromagnetic;

- fig. 2, sectiune transversala prin generatorul de puls electromagnetic.

Generatorul de puls electromagnetic, conform inventiei, este alcatuit dintr-o bobina
de camp 1, infasurata pe un concentrator de camp 2, prevazut cu o fanta radiala 3, un prag
interior 4 si un sistem de scurtcircuitare § progresiva, reprezentat in desen (fig. 1) printr-un
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contact alunecator, in forma de pana conductoare. Bobina de camp 1 este alimentata prin
descarcarea amortizata a unei baterii de condensatoare 6. Datorita fantei radiale 3, curentii
care apar prin inductie electromagnetica in concentratorul de camp 2, la suprafata peretelui
conductor din vecinatatea bobinei 1, se Inchid prin pragul interior 4, rezultand o amplificare
a campului de ordinul L/l. Campul magnetic este concentrat in volumul cilindric delimitat de
pragul interior 4, asimilat cu o bucla de curent.

La atingerea valorii maxime pentru curentul din bobina de camp 1 incepe procesul
de scurtcircuitare progresiva, prin deplasarea cu o viteza controlata a penei conductoare 5.
Inductivitatea circuitului scade pané la practic anularea acesteia, curentul creste cu un factor
de multiplicare de ordinul zecilor, pragul interior 4 asimilat cu o bucla de curent radiaza unde
electromagnetice, puterea radiata gi spectrul de radiofrecvents fiind controlate prin viteza de
deplasare a sistemului de scurtcircuitare 5, sub forma de pana conductoare, reprezentand
totodaté viteza de scurtcircuitare progresiva, realizata de respectivul sistem de scurtcircuitare 5,
sub forma de pana conductoare.

Energia campului este eliberata sub forma de unde electromagnetice, prin scurtcircui-
tarea progresivéa a pragului interior 4, realizata prin sistemul de scurtcircuitare 5, sub forma
de pana conductoare. Controlul puterii radiate si al spectrului de radiofrecventa se face, de
asemenea, prin controlul vitezei sistemului de scurtcircuitare 5, sub forma de pan& conduc-
toare, mentionat.

Revendicare

Generator de puls electromagnetic, ce cuprinde:

(i) un concentrator de camp (2), al carui perete conductor, de forma cilindrica, con-
centreaza, in volumul sau interior, un cdmp magnetic;

(ii) o bobina de camp (1), a cérei Infagurare este dispusa pe suprafata exterioard a
peretelui conductor, de forma cilindrica, al concentratorului de cdmp (2), fiind alimentata de
la o sursd de alimentare, precum un sistem de scurtcircuitare (5), pentru amplificarea
radiatiei electromagnetice emise de cétre campul magnetic mentionat;
caracterizat prin aceea ci are n alcatuire:

(i) un concentrator de camp (2) al carui perete conductor, de forma cilindrica,
concentreaza, in volumul sau interior, cdmpul magnetic mentionat;

(i) o bobina de c&mp (1) a carei inf&surare, dispusa pe o lungime “L" pe suprafata
exterioara a peretelui conductor, de forma cilindricd, al concentratorul de camp (2), este
alimentata prin descércarea amortizata a unei baterii de condensatoare (6);

(iii) un prag interior (4) de lungime “I”, amenajat in peretele conductor, de forméa
cilindricd, al concentratorului de camp (2), si care delimiteaza, in volumul cilindric al
concentratorului de camp (2), cdmpul magnetic mentionat;

(iv) o fanta radiala (3) practicata in peretele conductor, de forma cilindrica, al
concentratorului de camp (2), care permite inchiderea, prin pragul interior (4), a curentilor
aparuti, datoritd inductiei electromagnetice, la suprafata respectivului perete conductor al
concentratorul de camp (2), in vecinatatea bobinei (1);

(v)un sistemde scurtcircuitare (5), realizat cu un contact alunecétor in forma de pana
conductoare, pentru scurtcircuitarea progresiva, cu viteza controlata, a pragului interior (4)
al concentratorului de camp (2), si care permite controlul puterii radiatiei electromagnetice
si respectiv, al spectrului de radiofrecventa, corespunzatoare energiei eliberate de catre
campul magnetic mentionat, amplificat cu un raport "L/I" al lungimilor infagurarii bobinei de
camp (1) si al pragului interior (4).
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