10

OZET

TEKERLEKLI KARA ARACLARI iCiN MAYIN DAYANIMLI GOVDE

Bu bulus tekerlekli kara araglannin mayin saldinlarindan korunmasini saglayacak
bir mayin dayanimii govde lile ilgiidir. Bulus, tekerlekl kara araglarinin mayin yuklerine
karsi dayanimlanni arttracak bir mayin dayanimhi  govdenin gergeklestinimesini
amaglamaktadir. Bulusun ayrica aracin tabaninda yer alan sanziman ve diferansiyel gibi
pargalar igine alarak aracin tabanini yere daha fazla yaklastirmayan bir mayin dayanimli
govdenin gerceklestinimesini saglamaktadir. Bulusun mayin ile karsilasmasi sirasindaki
amaglari 1se oncelikle mayinin yarattigi sok basincini yoniendirmek ve yonlendiremedigini

sonumiemektir.
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ISTEMLER

Tekerlekh kara tasitlarinin mayin saldinlarindan korunmasini saglayabilmesi i¢in;

- aracin altina girebilecek ve aracin genisiidi ya da korunmasi istenen bolge ile
es buyuklukte olan, enlemesine kesiti itiban ile ortadan iki yana dogru
simetrik ve kesiti “V” sekiinde olup ki farkh agi olusturacak sekilde yukan
kivrilan formda olan ve tercihen yuksek mukavemetli zirh malzemesinden
uretilmis olan monokok govde (2),

- aluminyum kopuk, kompozit ya da elastomerik bir malzemeden uretiimis olan
govdenin (2) disinda yer alan ve govde (2) Ile benzer formda olan bir darbe
sonumleyici (6),

- darbe sonumieyicinin (6) disinda patlama etkilen ile 1k karsilagan tabaka olan
ve keskin kosell ve iki agili “V” kesiti ile patlamanin ilk etkisi olan gok dalgasi
Ile sarapnel pargalarini yonlendiren tasiyia sac (5);

igeren;

- tasiyia sacin (5) yonlendiremedidi ve yirtimasina neden olan sarapnel
pargalarinin hizini dusuren ve agili formu sayesinde igerisinde daha fazla yol
kat etmelerine neden olan darbe sonumleyici (6),

- darbe sonumleyicinin (6) 1gensinden gegmelerinden sonra enerisini

kaybetmis olan sarapnel parcalarinin sektiriimesini saglayan govde (2)
lle karakterize edilen bir mayin dayanimh govde (1).

Govdenin (2) uzerine binen yukun daha genis bir yuzeye dagitilabilmesi igin orta
yansima eksent boyunca kogel yerine kavish bir "V” formu ile karakterize edilen
1. Istemdeki gibi bir mayin dayanimh govde (1).

Govdenin (2) uzerine binen yuklerin govdenin (2) arkasindan desteklenebilmesi
Icin govdenin (2) araca bakan formuna benzer sekilde bir formu olan ve sac
metalin sekillendiriimesi ile yapilmis govde (2) ile ara¢ arasina yerlestirilen
takviyeler (4) ile karakternize edilen yukandaki istemierden herhangi birindeki gibi
bir mayin dayanimh govde (1).

Patlamanin sok etkilerinin arag uzerinde mayin koruma kitinin (1) baglandigi
yerler itibari ile aracin deformasyon neden olmamasi uzerine; tasiyic sacin (5) ki
ucunda yer alan kaynakla tutturuimus lama demir sekiindeki gikintiyr (12) igine
alarak, tasiyici sacin (5) uzenne, govde (2) uzerine tutturulmus somuna (10)
baglanan civatanin (11) icinden gecerek uzerine ilettidi baski e basan, monta)
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pabucunun (9) bir patlamanin etkisi le bagl oldugu civatanin (11) kafasinin
kopmasini/kesiimesini saglamasi ile karaktenze edilen bir mayin dayanimi govde
(1).

5. Govdenin (2) aracin yapisal deformasyonlara ugramasini engellemek ve kaynak
bolgelerinin zayiflamasinin onune gegebilecek govde (2) uzerine agilmis ve
dugme iliklerine benzer ince uzun agikliklar seklindeki govdenin (2) arag yan
duvarlarina kaynak ile tutturulma yerini govdenin (2) i¢ kismlarina da tasiyan
yuvalar (14) ile karaktenze edilen yukandaki istemlerden herhangi birindeki gibi
bir mayin dayanimh govde (1).
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TEKERLEKLI KARA ARAGLARI iCIN MAYIN DAYANIMLI GOVDE
Teknik Alan

Bu bulug tekerlekli kara araglannin mayin saldinlarindan korunmasini saglayacak
bir mayin dayanimh govde ile iigihdir.

Onceki Teknik

Genellikle taktik tekerlekh zirhli araglarda patlayicilann veya mayinlann orta
buyuklukteki delici etkilen, zirh kalinigini arttirarak alinan onlemlerle g¢ozulmektedir. Bu
tip araglarda genellikle karin alti geometrisi duzdur ve nispeten dusuk arag alti yuksekhigi
bulunmaktadir. Mayin veya patlayic aracin altinda infilak ettiginde, patlama etkileri ve
sok basinci yukari dogru yonlenir. Eger karin alti yuksekh§i dusukse, patlama sonrasinda
olusan enermmnin gok buyuk bir kismi aracin alt tabanina etkiyecektir. Bu enery zirhin
delinmesine ve patlama etkilennin aracin igini de etkilemesine sebep olabilir.

Aracin kann alti yuksekliginin artmasi, patlama etkilerinin bir kisminin araca
gelmeden dagiimasina ve ayni miktardaki patlamalarda daha dusuk deformasyonlara
sebep olacaktir. Ayrica, eger aracin tabani duz dedil de, agih bir sekle sahipse, bu aginin
darligiyla dogru orantih olarak patlama etkilerinin dagilarak araci daha az etkilemesi
beklenebilir. Pratikte patlama etkilenini azaltacak zirh kalinligiyla ilgili onlemler, arag
agirhgini arturdidi 1IgiIn motor, sanziman, suspansiyon ve diferansiyel gibi sistemlerin
maliyetini yukselmektedir. Yine de bahsedilen onlemler efer aragta olusan ivmelen
yeterince azaltamiyorsa, govdede herhangi bir yirtiima olmasa da murettebatin maruz
kaldigi etkilerin yuksek olmasina ve yaralanma veya olumlere sebep olabilir.

Tekmgin bilinen durumunda tagitlann mayin saldinlarindan korunmasi 1gin gesitli
yontemlerin gelistirildigi gorulmektedir. Bunlar ¢odunlukla aracin kendi karosen uzerine
eklenen yuksek mukavemeth zirhlardir. Soz konusu zirhlann genel ozellikieri mayin
tarafindan araca alttan yoneltilen etkinin sonumienmesi ya da yonlendiriimes: hatta her
Ikisinin de gergeklestiriimesi uzerinde yogunlasmaktadir.

Bu zirhlardan binsi EP1574812A1 sayili Avrupa patent basvurusu igerisinde
agiklanmigtir. Bu basvuruda aracin altinda yer alan dairesel kesith bir panel hem patlama
etkisini yonlendirmekte hem de dairesel formunun igerisinde yer alan kirisler 1le etkinin
sonumlenmesini saglamaktadir.
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Bir baska patent basvurusu olan US2007044390A1 sayil Birlesik Devlet patent
basvurusunda da benzer bir patlama aninda koruma saglayan bir ekipmandan
bahsediimistir. Soz konusu ekipman her ne kadar binalarin dis cephelerinde kullaniliyor
olsa da sonradan bina digina monte edilebilen ve patlama aninda patlamanin etkisini
hem zirhi ile hem de 1¢ hacmine gomulerek sonumleyebiime ozellidine sahiptir.

Bulusun Kisa Aciklamasi

Bulug, tekerlekl kara araglarinin mayin yuklerine karsi dayanimlarini arttiracak bir
mayin dayanimli govdenin gerceklestiriimesini amaglamaktadir. Bulusun ayrica aracin
tabaninda yer alan sanziman ve diferansiyel gibi parcalan igine alarak aracin tabanini
yere daha fazla yaklastirmayan bir mayin dayanimii govdenin gerceklestinimesini
saglamaktadir. Bulusun mayin ile karsilasmasi sirasindaki amaglar ise oncelikle mayinin
yarathigi sok basincini yonlendirmek ve yonlendiremedigini sonumlemektir,

Bulug temelinde yuksek mobilite ozelliklerine sahip, dusuk kann alti yuksekhigi
olan askeri araglarin mayin tehditlerine karsi korunmasini saglayacak guglendiriimig
monokok govde yapisi, enerji sonumleyen mayin koruma kiti ve sokulebilir kitin govdeye
montayni saglamak igin gelistinlen baglanti detaylarindan olusmaktadir. Olusturulan
komple gozum ile monokok govdell bir zirhli aracin mayin patlama yuklenne karsi arag
icindeki murettebat korunmaktadir.

Bulusun Ayrintil Agciklamasi

Bulusun amagclarina ulasmak igin gergeklestirllen mayin dayanimh govde ekl
sekilde gostenimig olup bu sekiller;

Sekil 1 — Bulug konusu mayin dayanimhi govdenin patlatiimig perspektif gorunusudur.
Sekil 2 — Bulug konusu mayin dayanimh govdenin enine kesitinin gorunusudiir.

Sekil 3 — Bulug konusu mayin dayanimh govdenin tasiyici sacinin birlesme detayini
gosteren perspektif gorunusudur.

Sekil 4 — Bulug konusu mayin dayanimli govdenin kaynak yapilmis yuvalarinin

gorunusidur.
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Sekillerdeki pargalar numaralandiriimis olup bu numaralarin kargiidi asadida
veriimigtir.

Mayin dayanimli govde
Govde

Taban

Takviye

Tasiyicl sag

Darbe sonumleyici
Tutucu gubuk

Tutucu baglantisi

w N o o kW

Montaj pabucu
10. Somun

11. Civata

12, Cikintt

13.Pul

14. Yuva (slot)

Bulus konusu mayin dayanimli govde (1) en temel halinde bir govde (2) ve bir
darbe sonumleyici (6) 1cermektedir. Govde (2) mayin etkilerine koruyacadi aracin altina
girebilecek ve arag genishgi ya da korunmasi istenen alanin buyuklugune es bir
boyuttadir. Yuksek mukavemeth zirh malzemesinden uretiimis monokok govde (2) aracin
disandan gelen patlama etkilerine karsi korunmasini saglamaktadir. Govde (2)
enlemesine kesiti itibar e ortadan iki yana dogru simetnktir. Ortasindan iki yana dogru
giderken gem: tabani gibi “V” seklinde ve 1ki farkli agi olusturarak yukan dogru yukselen
bir formdadir. Govdenin (2) bu formu tum arag sasisi boyunca devam etmektedir.

Tek basina govdenin (2) patlama etkilerini sonumlemede yetersiz kalabilecegi
dusunulerek govdenin (2) digina birde darbe sonumleyic (6) gecinlmistir. Darbe
sonumleyicl, (6) govdenin (2) formuna benzer sekilde sasi boyunca devam ettidi gibi
ayni agllan yaparak da bosluk birakmayacak sekilde govdeye (2) bitisik konumlanmistir.

Olas! bir patlamanin yarattigi sok basing oncelikle aluminyum kopuk, kompozit ya
da elastomerk bir malzemeden uretiimis olan darbe sonumleyia (6) tabak tarafindan
emilmektedir. Akabinde ise gbvde (2) Ozellikle sok dalgasi sirasinda filayan ve darbe
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sonumleyici (6) tabakay! delip gegmis olabilecek sarapnel parcalarinin durdurulabiimesini
saglamaktadr.

Sonumleme ve durdurmanin yani sira her ki tabakanin da agih formu aracin
altinda olugmus bir sok dalgasini aracin disina yonlendirecek sekildedir. Benzer sekilde
bu form sarapnel pargalannin darbe sonumleyici (6) tabaka icinde daha uzun yol kat
etmesini ve akabinde govde (2) tarafindan sektirilebilmesini de sadlamaktadir.

Govdenin (2) uzerine binen basing kuvvetleri altinda ezilmeden kalabiimesi igin
arkasindan desteklenmesi gerekmektedir. Bu destekleme takviyeler (4) sayesinde
saglanmaktadir. Takviyeler (4) sac metalin sekillendinimesi ile yapiimis olup govdenin (2)
kesitine uygun agilar ile govde (2) ile arag gasisi arasinda konumlandinimislardir.

Sasi boyunca belirh araliklar ile govdeyi (2) enlemesine destekleyen takviyeler (4)
ayrica govdey! (2) boylamasina da destekleyebilecekleri gibi de yerlestinlebilirler. Hatta
bulusun ornek bir uygulamasinin gostenldidi sekillerdekinden farkl olarak, takviyeler (4)
bir ag olusturacak sekilde ve birbirlenine tutunmalarini sagdlayan yuva ve karsilikian ile
govde (2) uzerine binen sok dalgasinin dagitimasini da saglayabilirler. Takviyelerin (4)
sayis), sikhgi ve sekilleri de benzer sekilde farkliik gosterebilir.

Takviyeler (4) sasi uzerine taban (3) araciligi ile monte edilmistir. Taban (3)
aracin kabin kisminin altini kabin tarafindan kaplamaktadir. Taban (3) ile takviyeler
aracin altinda yer alan diferarisiyel ya da sanziman gibi yukseklik yapan yapilari aralarina
alacak gekilde yerlestinimigtir. Takviyeler (4) tabana (3), tabanin (3) cevresi itiban Ile
tutturulmustur. Tutturma sirasinda takviyeler (4) bulusun tercih edilen uygulamasinda
tabana (3) kaynak ile baglanmistir.

Govde (2) her ne kadar orta noktasinda dayanimini arttiracak sekiide keskin kose
yerine kavish bir form alsa da takviyeler (4) bu formda dedildir. Zira merkezden gelen bir
sok dalgas sonucu zayiflayan ancak yirtilmayan bir govdenin (2) bu etkiyi dogrudan
arkasindaki takviyelere (4) iletecedi agikardir. Takviyelenn (4) gerek sonradan tamirinin
kolay olmasi gerekse de deforme olmalan halinde tabanla (3) aralarindaki kaynak
noktalarina gok yuk bindirebileceklen 1¢in bu bolgede kavis yerine kiris olusturacak
sekilde yere paralel bir formalan bulunmaktadir.

Darbe sonumleyicinin (6) uzen gerek aracin normal kullanimda alacad darbelere
kargi gerekse de patlama anindaki gorece kuguk sarapnel parcalarini yonlendirerek
korunabilmesi igin bir tagiyici sag (5) ile kaplanmistir. Tastyici sag¢ (5) orta noktasinda
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govdeye (2) nazaran keskin bir V" ve yanlarda govde (2) ile benzer sekilde ikinct bir ag
yaparak arag sasisine dogru yukselmektedir.

Tasiyicl sag (5) patlama yuklerinin ilk etkiledi§i katmandir. Bu nedenle tercihen
haddelenmig ve 1slah edilmig yiksek sertlikteki bir gelikten zirh ¢ehdi ya da buna muadil
bir bagka gelikten mamuldur. Gerek patlama etkilerini keskin koselen ile yansitmak amaci
lle gerekse de darbe stniimleyicinin (6) govdeye (2) tutturulabilmesi amaci ile tasiyic
sag (5) kullanilmaktadir.

Bu sirada tastyici sacin (5) darbe sonumleyiciye (6) baglanabimesi igin tutucu
cubuk (7) ve tutucu baglantisindan (8) faydalaniimaktadir. Tasiyic sacin (5) gesith
yerlerine sabitienmis olan tutucu gubuklar (7) darbe sonumieyicr (6) icensinden gegerek
tutucu baglantilar (8) ile son bulmaktadiriar. Her bir tutucu bagdlanti (8) baglandiginda
darbe sonumleyiciyi (6) tasiyia sag (5) lle arasinda sikmaktadir.

Patlama kuvvetlerinin ¢ok fazla oldugu durumlarda tasiyic sacin (5) deforme
olmas! sirasinda darbe sonumleyicl (6) katman igine dogru gogme gerceklesecektir. Bu
sirada tutucu c¢ubuklarinda (7) govde (2) uzerine dayanmalan ve govde (2) yerine
kendilerinin deforme olmasi tercih ediimektedir. Bu nedenle tutucu c¢ubuklann (7)
govdeye (2) gorece daha dayaniksiz olan bir malzemeden yapiimasi tercih edilmektedir.

Bunlarin yani sira mayin dayanimh govde (1) tamamiyla deforme olmasi ve bu
deformasyonu sirasinda araca, uzerinde binktirdi§i enenyr aktarmadigt gibi aracin
deformasyonuna i1zin vermemesi de gerekhdir. Bu sekildeki bir deformasyonun en olasi
nedeni mayin dayanimli govde (1) en dis katmani ve en deformasyonu olast pargas! olan
tasiyic sacin (5) yasadigi deformasyondur. Tastyicl sac (5) ¢evresinde birken ve disan
dogru agiima yoniindeki mekanik kuvvetler oncelikle tasiyict sacin (5) bagh oldugu
govdeye (2) letiimektedir. Govde (2) ile tasiyict sac (5) bir montaj pabucunun (9) tasiy:ci
sac (5) uzenne yaptigi baski ile bir arada durmaktadir.

Monta) pabucu (9), govde (2) uzenindeki somuna (10) gegen civata (11) ile
govdeye (2) baglidir. Somun (10) ve avatalarin (11) konumlan govdenin (2) ki yaninda
ve bir bin peg sira olacak sekilde ikiden ¢oktur. Montaj pabucu (9) govde (2) boyunca
uzanmaktadir ve “L” seklinde olan kesitinde civatalarin (11) gegebilecedi delikier yer
almaktadir. Delikleninden gegen civatalann (11) yaratacadi baski, montaj pabucunun (9)
tastyicl sac (5) uzerine dogru bukulen kolu ile tasiyici saca (5) iletiimektedir.

Tagiyic sacin (5) ucundan tutulmasi sirasinda yeterli baskinin saglanamamasi ya
da tasiyic sacin (5) asadi yonde esneme yaparak montaj pabucundan (9) kurtulmasi
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olasidir. Bunun engellenebiimes! ¢in tasiyic sacin (5) ucunda bir gikinti (12) yer
almaktadir. Cikinti (12) dikdortgen kesith lama bir demirdir. Bu lama demir tasiyicl sacin
(5) ucuna kaynaklanmistir. Monta) pabucu (9) tasiyici sacin (5) bu gkintisini (12) da igine
alarak tasiyici saca (5) basmast ile tastyici sacin (5) yerinden ¢glkmamasi saglanmig olur.

Aracin yan duvarlan ile tabanin (3) birlesme bolgelerinde ara¢ boyunca
olusturulan kose birlesme guglendirmelen ile aracin kapilan ve yan duvarlannda
olusabilecek yapisal deformasyonlarin kaynak bolgelerini zayiflatmast da engellenecektir.
Soz konusu guclendirmelenin temeli aracin yan duvarlanina kaynakla tutturulmus olan
govdenin (2) uzerine agllmis kaynak yuvalandir (14). Soz konusu yuvalar govdenin (2)
u¢ kisimlannda dugme ihidine benzer ince uzun agikhklardir. Soz konusu yuvalann (14)
arasindan ulagilan ara¢ yan duvarnna kaynak yapilarak ki parcanin sadece govdenin (2)
ucu yerine govdenin (2) i¢ kisimlanna da denk gelen bir yerden kaynak ile tutturulmasi
saglanmistir.

Bu durumda govdeye (2) aktanlan yukler ozellkle kaynak birlegimlennde
genimeler olusturmaya baglarlar. Ancak yukarda da bahsedilen kaynak yuvalan (slotlari)
sayesinde kaynaklann kopmasini engellenmektedir. Ayrica monokok govde (2) tabaninda
olusturulan “V” taban guglendirmesi ile enery sonumleyict malzemenin alamadig
eneninin yonlendirilerek govdede (2) asirn deformasyona sebep vermesi engellenir.

Bulug konusu mayin dayanimli govde (1) bir mayin saldinsi karsisinda kaldii
durumlarda patlayicinin olusturdugu anlik yuksek basing kaynakli sok dalgas: ve akabinde
gelen sarapnel yuklu yuksek basing mayin dayanimh govde (1) uzernne ki farkh sekilde
etki etmektedir. Bunlardan ilki olan sok dalgasi, ses daigasina benzer sekilde bir madde
icerisinde maddey! dalgalandirarak hareket etmektedir. Soz konusu sok dalgasinin mayin
dayanimli govde (1) uzennde ik karsilastidi katman tastyict sacdir (5).

Tasiyict sac (5) sok dalgasinin sonucu olarak dalgalandi§i sirada bu
dalgalanmanin aracin sasisine iletilmesi sonucu aracin uzerinde kalici deformasyon
olusturmasi olasilgi bulunmaktadir. Bu nedenle patlama sirasinda ortaya ¢ikan sok
dalgasinin etkilennin govdeye (2) ulasmadan yonlendirimesi gerekmektedir. Zira bu
dalganin yaratacagi oteleme ve gen gekme hareketinin tasit uzerinde yapisal bozukluk
olugmasi olasiigi en az sarapnel yuklu basing kadar fazladir. Sok dalgasinin ilk vuracagi
ve metal olmasi nedent ile gerisinde daha hizh hareket ettinlerek kismen aracin yanlarina
dogru yonlendiriimesini saglayacak tagtyici sagtir (5).
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Tasiyict sacin (5) bu yoniendirme sirasinda yasayacagt sok dalgasi kaynakh
dalgalanmalan arag govdesi uzerine iletmesi engellenmelidir. Bunun igin tasiyic sacin (5)
belh bir sok dalgasinin uzerindeki kuvvetlere maruz kalmasi halinde govde (2) ile
baglantisini kaybetmesi tercih ediimektedir.

Montaj pabucuna (9) civata (11) yardimi ile tutturulmus olan tasiyic sacin (5) bu
baglantilanndan kurtulmasi dalganin tasinmasinin engelienebiimesi i¢in en etkin yoldur.
Bu amacla sok dalgasi gikintiya (12) ulastidinda, baglant civatasi (11) ile montay pabucu
(9) birbirlerine kati olarak bagh olmadiklan igin aralaninda yer alan pul (13) sayesinde
tasiyia sacin (5) relatif bir hareketine 1zin vereceklerdir. Bu hareket 1se civatalann (11)
kesme dayanimini astiginda, daha fazla kuvvetin govdeye (2) aktarimini engellemek igin
cvata (11) kafalann tagiyicr sac (5) tarafindan kopmaya zorlayacaktir. Bunun sonucu
olarak i1se dalgalama tastyici sacin (5) kopan ug kismindan dis ortama dogru salinim
yapmasina neden olarak akacaktir.
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